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La pensée du jour ou de la semaine : "Plus une société s'éloigne de la vérité, plus elle hait ceux qui la disent"   Georges ORWELL
__________________________________________________________________________________

1) La vie du club :

a) Le mercredi 15 Novembre 2023 de 15h00 à 17h00 : Atelier de fusées 
à eau à la médiathèque de Combourg 

Présents : Philippe, Jean-Louis,
Absents à demi excusés : Michel, Alain, (oublis de date de réunion, hi hi...) 

L’objectif de l’atelier : Construire sa propre fusée hydropneumatique avec 2 bouteilles d'eau gazeuse 
vides pour découvrir l'espace. c'est le programme proposé par l'animatrice des « petits débrouillards » 
(association internationale créée au Canada, destinée à vulgariser la science et connue pour la 
démonstration pratique de la science avant la théorie), professeur de Sciences et Vie de la Terre, 
venue de Nantes.

Nous sommes une dizaine dont deux grands enfants de plus de 50 ans, très
remarqués car les deux seuls qui n’étaient pas accompagnés de leurs parents 

Qu'est-ce que le principe de l'action/réaction ? L'action, c'est l'air sous
pression qui va éjecter violemment l'eau de son conteneur (emboîtage de 
l'une dans l'autre de deux demi-bouteilles) 

Question 1 : Comment transformer l'énergie cinétique en énergie chimique ?
Réponse : Le bicarbonate de soude et le vinaigre ne seront pas utilisés ici 
(ces méthodes seront expliquées dans un futur reportage) 

Question 2 : Que faire pour stabiliser la trajectoire d'un projectile ? 
Réponse : Deux morceaux triangulaires de carton scotchés sur la bouteille          (notre fusée est prête)
le plus loin possible du centre de gravité serviront de gouvernail 
                                                                                                                      
Question 3 : Quel est le carburant ?  
Réponse : En s'éloignant de 500 m de la médiathèque nous pouvons verser l'eau d'un gros tiers de 
chaque bouteille-fusée. L'insufflation d'air dans l'eau par une pompe à vélo et sa libération subite par la
tuyère du propulseur (le goulot fermé par le bouchon) par une ficelle tirée à distance fera s'élever 
l'ogive, le fuselage et sa jupe avec ses ailerons jusqu’à 20 m de hauteur pour les meilleurs

Question 4 : Peut-on et alors comment faire pour calculer le débit et la vitesse ?
Réponse : Ne pas négliger la mécanique des fluides avec conservation de l'énergie sous certaines 

hypothèses de l'écoulement selon 
Bernoulli  



Question 5 : Quelle force de poussée faut il administrer ?
Réponse :  Au-dessus  de  5  bars  l'épaisseur  de  la  paroi  du  plastique  de  la
bouteille  devient  primordiale  (ne  pas  dépasser  une  pression  de  8  bars)
La  force  de  poussée  s’exprime  en  Newtons,  la  pression  en  Pascal  (on  se
souviendra  que  1  bar  =  100  000  Pascal)  et  la  surface  d’éjection  en  m2
Exemple : Une bouteille d’1,5 l, avec goulot de 21 mm de diamètre (soit une
surface de 0,000346 m2) et que l’on porte à 5 bars (donc 500 000 Pa environ)
développera une poussée au départ de : P = 2 x 500 000 x 0,000346 = 346 

Pour  les  plus  curieux, ils  peuvent  accrocher  un  parachute  ou  même  un
altimètre pour des compétitions.  C’est  le  cas au Japon (Kakamigahara),  aux
Etats-Unis (Sciences Olympiades), ou en Grande-Bretagne (NPL). En France, il
y a bien un championnat de France de Fusées à eau qui est organisé depuis
 2002, mais lui dans un cadre scolaire (Lycées et Collèges)                                          (l’élève est à gauche)

                                                                                                         
Pour les plus scientifiques voulant calculer la portance,  le centre latéral de poussée, le centre de 
gravité, le calcul de la trajectoire, la vitesse d'ascension, le calcul de la taille du parachute, l'option de 
multi étages ou de multi réservoirs, c'est possible ! 

Pour plus de technique avec un fichier pdf explicatif « note technique 
planete science » de 69 pages : 
ttps://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-une-
fusee-a-eau

Pour ceux voulant théoriser avec un simulateur numérique, pour les
options du choix  du liquide selon sa densité  et  son volume,  le  choix  du
diamètre de la bouteille ou de sa longueur, etc... afin d’obtenir une courbe
numérique de la poussée ou de la hauteur de la fusée, etc. cliquer sur
Clifford Heath : http://polyplex.org/rockets/ 

Pour voir enfin la vidéo de la fusée à eau la plus grande du monde, il faut 
cliquer sur le lien suivant https://youtu.be/LxPbhTCPX98  ?  
feature=shared                                                                                               (gros plan sur le pas de tir)

b) Le jeudi 16 novembre 2023 : Retour médiatique de la presse sur notre 
exposition à la Médiathèque de Pleurtuit

(Ci dessous la copie de l’article paru dans le journal Ouest France)

https://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-une-fusee-a-eau
https://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-une-fusee-a-eau
https://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-une-fusee-a-eau
https://youtu.be/LxPbhTCPX98?feature=shared
https://youtu.be/LxPbhTCPX98?feature=shared
https://youtu.be/LxPbhTCPX98
http://polyplex.org/rockets/


La première retombée de notre action de vulgarisation à la médiathèque est une autre
animation, celle-ci musicale par la dumiste* : « Un voyage musical dans les étoiles » 

Pour une prochaine exposition, nous mettrons un peu plus l’accent sur l’instrumentation
et sur la dénomination des télescopes ou autres, avec un petit descriptif sur l’usage. Nous
ajouterons aussi quelques photos en plus grand format et des jeux interactifs.
Noter qu’à chaque fois nous essayons d’introduire des variantes en tenant compte de la
sécurité du public et du matériel. Et si vous avez de bonnes idées nous sommes preneurs
à l’adresse ci-contre : https://www.dinan-astronomie.fr/?Expositions2023

c) Le vendredi 17 novembre 2023 à 20h : Soirée météo-astronomie 

Participation :  Michel  M.,  Marie-Paule,  Alain F,  Jean-Pierre,  Philippe,  Catherine,  Xavier,
Arnaud, Julien, Sianna, Ronald, 

-  Les  ciels  perdent  on  le  sait,  après  une  période  pluvieuse,  une  bonne  partie  des
poussières, aérosols, pollutions diverses, fumées, bactéries et autres particules fines...
en suspension dans l’atmosphère. Très tôt le matin, notre ciel était bien dégagé et donc
lessivé par les récentes pluies... Il devient alors particulièrement transparent. Avec la nuit
sans Lune, la Voie Lactée est resplendissante et les étoiles très brillantes. Même si dans
l’après midi les nuages de l’étage supérieur annonçaient la venue de la perturbation et
des précipitations associées.  Prévoir d’organiser une conférence sur la météorologie ?

- Une question récurrente : Que faites vous s’il y a des nuages ? voir ci-dessous

- Etablissement d’une demande de devis pour la base de la statue du « Petit Prince »

Notre trésorier, nous fait part des saines finances du club. De ce fait nous demandons un
devis pour la réalisation du double socle pour la statue du « Petit Prince ». Rappelons-le,
cette œuvre d’art est conséquente avec une hauteur de
dix mètres pour une masse de deux tonnes. La tête du
« Petit Prince » est une sphère représentant le soleil à
l’échelle un milliardième et les membres en proportion.

- Révision des statuts de l’association :

Nous évoquons une évolution des statuts de notre club
pour  la  prochaine  A.G.  Il  est  prévu  de  travailler  en
réunion sur un nouveau texte et en particulier sur un
nouveau nom puisque notre périmètre d’action coïncide
assez bien avec Dinan-agglomération et le PNR (Parc
Naturel Régional Rance émeraude).

Afin  de  préparer  en  amont  cette  nouvelle  rédaction,
nous  allons  travailler  sur  des  exemples  de  statuts
d'associations d'astronomie. Nous pourrons sans doute
produire notre nouvelle  proposition de statuts  pour  la
prochaine Assemblée Générale. Si d’aventure, certains
membres souhaitent rejoindre le conseil d’administration

pour ce travail, ils seront les bienvenus.                                  (vue isométrique de la sculpture)

https://www.dinan-astronomie.fr/?Expositions2023


- Demande d’agrément pour l’éducation nationale :
Pour intervenir dans les écoles, collèges et lycées, il  faut obligatoirement un numéro
d'agrément  délivré  par  le  Rectorat.   Nous  commençons  les  dossiers  de  demande
d’agrément  et  ferons  ensuite  les  demandes  d’habilitation  correspondantes pour  les
membres volontaires. Comme la décision du rectorat nécessite 3 à 6 mois et si nous
voulons être prêts pour l’animation au Fort Saint Père en mai 2024, il ne faut pas tarder.

- Ebauche du planning pour Les journées Nationales de Fort Saint Père :

Le site qui nous est offert gracieusement , est aussi vaste que Saint-Malo Intra-Muros ...

Juste  pour  commencer  d'élaborer  un  planning  prévisionnel,  nous  vous  transmettons
cette ébauche des plages possibles. La proposition d'une journée "Pendule", c’est à dire
dédiée au pendule de Foucault le samedi, n'est bien entendu pas fixée. Si le principe est
arrêté, la date sera sans doute à caler avec les autres événements.

Ce tableau est là pour nous aider à garder une trace de l'avancée de la programmation.
Il s'affinera au fur et à mesure des confirmations des disponibilités des intervenants, de
vos  propositions.  A  titre  d’exemple :  ateliers  ponctuels  ou  permanents,  stands  de
restauration et de rafraîchissement, jeux pour enfants ayant lien avec l’astronomie, etc.

Pour les contes, nous prenons contact avec l'association des veilleurs…

Ce projet  est  une  œuvre  collective  avec  les  membres,  amis  et  clubs  voisins.  Nous
remercions  chacun  d’apporter  sa  contribution  à  ce  projet  ouvert  aux  astronomes
nationaux.



c)  Le samedi 18 novembre     2023 à 15h00  : conférence sur les calendriers à
l’Espace Solidaire de Dinan

Participants     :    Alain F, Michel M, Philippe, Thual,

A  la  demande  de la  direction de  l’Espace
Solidaire  de  Dinan,  nous  avions  déjà  animé
l’an  passé une conférence sur  les  débuts  de
l’astronomie.  Cette  année  nous  avons  réitéré
cette  action  de  vulgarisation  avec  une
conférence sur l’histoire des calendriers. 
La  salle  affichait  complet,  même  si  tout  est
relatif  comme l’aurait  dit  un célèbre physicien
puisque la salle de projection est assez étroite. 

(Ci dessus le café solidaire de Dinan)

Nous y avons découvert que  notre  calendrier  a  une  très  longue  histoire  remplie
d’anecdotes croustillantes,  notamment  sur  les calendriers solaire,  lunaire,  luni-solaire,
musulman, bouddhiste, chinois, hindou, tibétain, népalais, maya mais aussi grec, romain,
grégorien, hébraïque, julien et républicain sans oublier le cuisant échec du calendrier
universel ou "calendrier du monde » qui comporte pourtant les 12 mois très bien répartis
en  4  trimestres  identiques  de  91  jours.  Adopté  en  1954  par  l’ONU il  a  ensuite  été
abandonné pour des raisons religieuses à la suite des pressions d’un certain nombre de
pays. 

2) La rubrique technique du club : La fixation haute du pendule de Foucault.

a) La suspension haute, à sphères magnétiques en néodyme, interpelle :

Bien que n'étant pas un vrai spécialiste, je ne pense pas
qu'on  puisse  faire  confiance  à  l'observation  du
comportement  d'un  petit  pendule  pour  le  transposer  à
grand; je me trompe peut-être… 

D'après les différents contacts que j'ai eu la chance
d'avoir : il me semble que chaque pendule a ses propres caractéristiques, le lieu où il se trouve
(support), la façon de l'accrocher, la manière d'accrocher la boule au câble, et sans doute aussi le
type de câble ou de fil utilisé…  Pierre 

________________________

Je ne sais pas trop quoi penser d'une suspension avec un contact sphère/sphère. Je n'ai pas compris 
l'intérêt que l'une des sphères soient magnétiques.
Pour en revenir au contact ponctuel sphère/sphère le diable se cache dans les détails en l’occurrence 
les imperfections géométriques, les sphères ne peuvent être parfaites géométriquement. Imaginons 
que l'une des sphères, au moins, a une forme d'"oeuf" on a alors deux plans principaux 
orthogonaux avec des rayons de courbure des surfaces en contact différents, alors le "balancement" 
sera différent suivant le plan d'oscillation et on risque d'obtenir un plan d'oscillation préférentiel 
qui empêche la précession. Les paris sont lancés!    Jérôme

________________________



b) Deux autres propositions pour la sagacité des «     pendulistes     »

- Première approche : un fil
de synthèse Dyneema®.
C’est une fibre étonnante de
polyéthylène  ultra  résistante
produite  par  une  entreprise
française.  Elle  est  surtout
utilisée  pour  fabriquer  des
cordages techniques lors des
régates,  et  d'autres  produits
de  navigation.  Car  en  effet
cette  remarquable  fibre  est
jusqu'à 15 fois plus résistante que l'acier. Elle a une capacité d'absorption de l'énergie
élevée et une très faible élongation. Elle est aussi extrêmement résistante à l'abrasion, à
l'humidité, aux rayons UV et aux produits chimiques. 

- Seconde approche : le roulement pendulaire
Sur  ce  schéma  3D  de  principe,  l’élément
moteur  ou  oscillant  est  un  secteur
sphérique.  Ce  dernier  est  animé  par  la
masse du pendule et repose sur le socle via
une  cage  à  billes  « sphéroïde ».  Une
entretoise complète le dispositif pour fixation
en plafond.
Le centre de pivotement est fictif se trouve
plus haut  que le plafond.  Ce résonnement
peut-être  exprimé  avec  un  très  grand
diamètre et donc aussi avec un centre fictif
très haut.
Ce  type  de  fixation  haute  va  être  testé
prochainement  avec  les  paramètres  ayant
servi à concevoir cette figure 3D.
Le  plan  de  coupe  permet  de  faciliter  la
compréhension.  Il  existe  de  nombreuses
autres applications découlant de ce concept,
par exemple en le retournant... 
Attention : Le nombre de billes doit être impair.              (schéma conçu par Splinewood)

3) La rubrique «     participation à la recherche     »   : Le menhir de la 
Tiemblais avec ses éventuels alignements S-N

Michel Marchand, notre président, a pris contact avec l’archéoastronome allemand, le
Dr. Stefan Mäder, pour un entretien sur ledit menhir de la Tiemblais très prochainement.

Ce monument mégalithique, oublié des scientifiques, malmené par l’histoire et sauvé
par la population locale de l’aveuglement économique, a heureusement survécu. 
Il aura fallu l’énergie de notre Président d’honneur et historien, Yves Castel, pour le sortir
de l’oubli et participer à son classement comme monument historique.



C’est un menhir debout (près de 8 m de hauteur) et penché, c’est  l’un des plus hauts de
Bretagne, juste derrière le célèbre menhir de Champ Dolent (9 ,5 m) situé à environ une
une vingtaine de km à vol
d’oiseau.

(Le  menhir  de  Kerloas,
4000  ans,  du  pays  de
Brest restant celui qui est
considéré comme le plus
haut  du monde même si
abaissé  à  9,5  m  depuis
sa  décapitation  par  la
foudre au 18 ème siècle).

Yves  et  Michel,  y  ont
consacré  beaucoup  de
temps et  d’énergie pour
lui donner sa place dans
le  paysage  local  et
historique. Les premières
fêtes du Soleil, en juin,ont été mises en place dans ce périmètre avec nos deux compères.

La face orientée vers le sol est brute et dépourvue de gravure. Cela démontre que le
mégalithe de granite a été érigé, incliné et orienté à l'Est,  dès l'origine.  Des sources
affirment que la perte de verticalité du mégalithe est imputable à la nature meuble du sol
ou bien à l'action de certains chercheurs d'or.  Si tel était le cas, ce menhir aurait été
bouchardé et gravé sur les quatre faces. (Yves Castel).

Ce menhir est également appelé « Menhir de Saint Samson » ou « Menhir de la Pierre
Longue » ou encore « Menhir de la bonde de l’enfer » . Il comporte des gravures très
denses  avec  12  cartouches.  L’interprétation  actuelle  conclut  pour  des  crosses,  des
haches emmanchées, des silhouettes animales, des éléments figuratifs... Ces gravures
découvertes en 1972, sont encore repérables en lumière rasante. On suppose d’ailleurs
qu’initialement  ces  gravures,  devaient  être  bien  contrastées  et  bien  colorées  pour
pouvoir être visibles de loin.
Nous avons mis en évidence que l’inclinaison visible du mégalithe est égale à la latitude
du lieu qui est à 48°N.
Il  ne  serait  pas  surprenant  que  notre  scientifique  allemand  fasse  des  découvertes
intéressantes, du fait que le mégalithe n’est plus dans le domaine privé depuis 2010.

4) La rubrique ouverte à nos lecteurs : Le club AABI de Belle-Ile en mer

Un  grand  bravo  pour  votre  diffusion  hebdomadaire  et  de  nous  faire
partager toutes vos réalisations et initiatives.
Merci à toute votre équipe, 
pour le bureau, le président Christian Krier

Association Astronomique de Belle-Ile en mer (AABI)
Cassiopée, 250 rue John Peter Russell, 56360 - BANGOR
Tél:02.97.31.46.19 / 06.87.11.70.94



5) La rubrique photo de nos adhérents : Merci à Eric L.

Je poursuis mes tests avec la Posseidon-C de chez Player One cette fois-ci sur cette nébuleuse que
j'avais pas encore eu l'occasion d'imager. Ce fut compliqué hier soir avec une météo qui s'est dégagée
vers 20h00 mais avec des passages nuageux par moment imposant des interruptions, bref pas une
nuit des plus cool mais c'est ça aussi la passion  !

La Nébuleuse de l’Étoile Flamboyante (IC405) est une grande nébuleuse qui a l’apparence d’un 
nuage de gaz épars et pâles. Certaines de ses structures sont semblables à celles de la Nébuleuse du
Voile dans le Cygne. Elle est illuminée par l’étoile AE du Cocher. Je tâcherai de faire d'autres poses 
dés que la météo sera plus clémente, pas certain vu la période de l'année. Eric 

 La Nébuleuse de l’Étoile Flamboyante (IC405)
(50 poses de 180 sec avec Posseidon-C de chez Player One, Askar FRA 400, Filtre Antlia ALP-T, 

Prétraitement manuel par le Siril (logiciel gratuit en opensource pour le prétraitement des images
astronomiques) et traitement RVB PIX avec la couche Ha comme Luminance)

6) La rubrique «     à noter sur votre agenda     »   : 

a) Les 23&24 novembre 2023     : Colloque Patrimoine de
la chimie
Colloque  le  jeudi  23  sur  le  Patrimoine  de  la  Chimie  (avec
intervenants internationaux), à l’École Nationale Supérieure de
Chimie , campus de Beaulieu à Rennes et visites de collections
le vendredi 24 novembre. Colloque ouvert à tous et toutes, avec
une  conférence  grand  public  en  ouverture.  Inscription  au
colloque et renseignements auprès de     :  
rennesensciences@orange.frDominique Bernard - 06 76 29 76 21 



b) Dimanche 26 novembre 2023 de 16 à 18h : Stage des conteurs 

Les  « Veilleurs  de  Contes  du  Pays  de  Dinan » se
retrouveront  pour  un  stage  avec  comme  intervenant
Jean-Pierre  Mathias,  Conteur  de  Haute  Bretagne,
originaire du Pays de Dol.
L’observatoire  astronomique,  c’est  un  lieu  privilégié
pour  recevoir  des  artistes,  qui  plus  est  des  conteurs,
comme Willam Landin, lauréat de la « Bogue d’Or » de
Redon. 
William participe à  nos  soirées  astronomiques  avec
ses enfants. La voûte céleste est source d’inspiration. 
Nos  racines  sont  dans  le  firmament  et  dans  l’Univers  infini…  « Nous  sommes
poussières d’étoiles… » disait Hubert Reeves, grand astrophysicien et poète regrété... 

c) Dimanche 3 décembre 2023 à 11h :
(Le spectacle-brunch)

Le spectacle : Les Silencieuses (récit d'un voyage)
Les horaires : A onze heures pour une durée d’1h20 
+ Auberge espagnole à midi et demi 
L’adresse : au 9, la Lande du Tournay, 22630 Evran 
(Club de Dinan-astronomie) - Locaux mis à disposition
La réservation : sur le site des artistes ci-dessous :  
https://www.helloasso.com/associations/compagnie-fatale-aubaine/evenements/
representation-du-spectacle-les-silencieuses-recit-d-un-voyage-a-evran 

d) Pour la semaine à venir : Éphémérides des planètes

Mercure est visible au crépuscule et Vénus est visible le matin dans la constellation de la
vierge, tandis que Mars est invisible mais Saturne est visible le soir dans le verseau.
Jupiter est en opposition, visible dans le bélier.
Uranus est en opposition, donc visible dans la constellation du bélier.
Neptune est visible en début de nuit dans les poissons.
Le lundi 20 novembre 2023, la Lune est au Sud de Saturne en début de nuit 17h45 T.U.*
Le vendredi 24 novembre 2023 : conjonction entre la Lune et Jupiter vers 17h30 T.U.*
* T.U. est le Temps Universel. L’heure légale est T.U. + 1 heure.

e) Pour la mi-décembre 2023, Exposition photos : Les Glandins

Julien, photographe amateur,
passionné  de  la  nature  et
membre assidu de notre club
d’astronomie,  fait  sa  toute
première  exposition  de  très
surprenantes  photographies
pour  fêter  l’inauguration  du
coworking  de  Saint-Carné
près de la mairie du  village.
Aucune  action  de  retouche
notamment  informatique  sur
toutes ses photos !

Le célèbre harpiste Myrdhin pourrait faire honneur à cette exposition ?

https://www.helloasso.com/associations/compagnie-fatale-aubaine/evenements/representation-du-spectacle-les-silencieuses-recit-d-un-voyage-a-evran
https://www.helloasso.com/associations/compagnie-fatale-aubaine/evenements/representation-du-spectacle-les-silencieuses-recit-d-un-voyage-a-evran


7) Le rappel de quelques liens utiles :

- Le lien d’accès au Discord du club d’astronomie de Dinan Evran : 
https://discord.gg/hjT7V4AbVS 

- Le lien d’accès par mail au club d’astronomie de Dinan Evran :
www.dinan-astronomie.fr/?Contact

- Le lien d’accès à la simulation d’impacts des astéroïdes :
https://neal.fun/asteroid-launcher/

- Le lien d’accès à la comparaison des satellites en orbite :
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/
Comparison_satellite_navigation_orbits.svg

- Le lien d’accès aux pendules horloges de Marcel Betrisey :
https://www.betrisey.ch/leon

- Le lien d’accès vers le film documentaire et court métrage sur la pollution lumineuse :
https://www.ou  -sont-passees-les-lucioles-le  -film.fr/materiel   

- Le lien d’accès vers les glyphosates :
https://pig.log.bzh/2023/10/16/communique-de-la-campagne-glyphosate-france/

- Le lien d’accès au logiciel Stellarium :
https://stellarium.fr/

- Le lien d’accès pour fabriquer une fusée :
https://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-unefuseea-eau

PS : Dumiste *
Un Dumiste est un musicien intervenant en milieu scolaire. Le terme est une abréviation de Diplôme 
Universitaire de Musicien Intervenant. Les Dumistes sont des professionnels formés pour favoriser 
l’éducation musicale dans le primaire et sont capables de travailler sur des projets proposés par les 
enseignants dans le cadre de l’éducation musicale à l’école, en tant que médiateur auprès des publics 
empêchés ou éloignés de la culture, comme dans le milieu du handicap ou les milieux défavorisés, ou 
être porteur de projets artistiques ou culturels qui mettent en lien des structures associatives ou des 
lieux de diffusion d’un territoire et le milieu scolaire  (source Wikipedia)
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« Kenavo, A-benn ar sizhun all »

L’équipe rédactionnelle du club d’astronomie de Dinan Evran

_____________________________________________________

Vous recevez cette newsletter parce que vous êtes concernés par la préservation de l’environnement...
Pour s’abonner ou se désabonner, par mail à dinan22.astronomie@gmail.com
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