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La pensée du jour : « Deux choses sont infinies : I'Univers et la bétise humaine. Mais en ce
qui concerne ['Univers, je n’ai pas encore acquis la certitude absolue ». Albert Einstein

1) La vie du club : Cette semaine, le club d’astronomie a participé a
trois réunions avec des partenaires

a) Le mardi 28 novembre 2023 : Conférence sur I'objectif « les lunes de
Jupiter »

Présents : Xavier, Nélie, Alain, Ronald,

Deux ambitieuses missions que de vouloir explorer Jupiter et ses lunes. La mission
européenne JUICE pour « Jupiter Icy Moons Explorer », a décollé le 14 avril 2023, elle
est déja en chemin vers Jupiter, tandis que la mission américaine Europa Clipper devrait
la rejoindre dans prés d’1 an en octobre 2024.

Rappelons que la « lune » sans majuscule est prise au sens d’un satellite naturel d'une
planéte (contrairement a la Lune au sens de I'unique satellite naturel de la Terre) .

Les quatre satellites galiléens : Jo, Europe, Ganyméde et Callisto.

C’est quoi I’enjeu de ces missions ?: Découvrir ce qui se cache sous la surface glacée
des trois lunes principales de Jupiter. |l est vrai que depuis la mission américaine Galileo
(1996-2003), nous savons déja que ces lunes abritent des océans d’eau liquide. Mais en
revanche, leur composition et leur profondeur nous demeurent inconnues. Ces lunes-
océans pourraient posséder tous les ingrédients nécessaires a I'’émergence de vie.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Callisto_(lune)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ganym%C3%A8de_(lune)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Europe_(lune)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Io_(lune)

Pour nous les Européens, c’est la sonde spaciale Juice ci-dessous de 6 tonnes :

Elle a déja été " . ’ g
) La sonde Juice, exploratrice des lunes glacees de Jupiter

CatapU|tée par Cette sonde de I’ESA est présentée par Airbus le 20 janvier avant son transfert a Kourou.
Ariane V vers Elle doit &tre lancée a bord d’une fusée Ariane 5 en avril 2023, équipée de 10 instruments de pointe
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trajectoire tres

complexe pour

s'insérer dans

l'orbite de Jupiter
en 2031 aprés un
freinage qui se
fera en totale
autonomie.
Manceuvre qui
reste trés trés
délicate. De la, la
sonde Juice
pourra étudier le
systéeme jovien,
c’est a dire Jupiter
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Ensuite elle survolera 35 fois ses lunes, avant de se placer en orbite autour de
Ganymede, la plus grosse. C'est la que Juice achévera sa mission en 2034.

Pour les américains, la sonde Europa Clipper de la NASA a choisi une route plus
directe et plus colteuse. Xavier nous faisait remarquer que les américains vont sur
Europe et les Européens plutét sur Ganyméde et Callisto... Cependant personne ne va
sur lo, car c’est un satellite inabordable pour deux bonnes raisons : la proximité du trés
puissant champ magnétique de Jupiter et 'espace pollué par les émissions de souffre
de lo dans un immense tore spatial. De plus il ne fait pas bon passer ses vacances sur
ce satellite puisque lo est la lune la plus volcanique de tout le systéme solaire.

b) Le mercredi 29 novembre 2023 : Invitation par le Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE) Rance Frémur
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soumise a de fortes tensions. Afin de pouvoir Fuites et

24%
prendre demain les décisions les plus efficientes, — b
tout en tenant compte des contraintes et de la réalité
des meétiers du tourisme dans leur diversité, il est
important que vous soyez nombreux a participer a
cette premiere «Rencontre de l'eau» dédiée au 4 hine

] » a laver
tourisme i

Douche

Ci-contre a droite on voit tres bien la 1 éere Sueh

place des toilettes dans la répartition de l'eau
potable d’une maison individuelle (non compris

Robinet
le jardinage, le lavage des véhicules, etc.) 19%



La pénurie d’eau sans le secours du voisinage, se reproduit de maniere récurrente en
effet tous les ans dans le SAGE Rance-Frémur, Les bassins versants Rance-Frémur, ont
une pluviométrie relativement modérée.

L’eau est surtout gaspillée pour les toilettes, et elle correspond a environ un quart de
la production d’eau potable. Ne pourrions nous pas plutot développer les toilettes a litiere
biomaitrisée ou TLB ou toilettes séches, dans les habitations qui sont bien sir éligibles
comme les zones rurales et les zones péri-urbaines (1m?de jardin/personne/an)

A noter que ce concept est déja effectif depuis plusieurs années dans notre observatoire
a La Lande du Tournay, tout comme dans les gites de haute montagne, les festivals...

Dans I'espace, I’eau est maintenant recyclée jusqu’a 98 % et Il en sera de méme sur
la Lune et Mars... (cet aspect sera exposé plus complétement sur une autre newsletter)

c) Le Jeudi 30 novembre 2023 : Réunion d’Assemblée Générale de
I’Université du Temps Libre de Saint-Malo

Présent : Xavier

Conclusion de réunion : Aprés la séquence des cours de septembre et octobre 2023,
nous allons poursuivre nos interventions en 2024 avec 4 cours et une présentation des
activités du club d’astronomie au Fort Saint Pére le vendredi 3 mai 2024.

d) Le jeudi 30 novembre 2023 : Commission du patrimoine de
Cceur Emeraude

Présent : Xavier

C’est I'opportunité de rappeler que nous avons tous un patrimoine en commun, facile a
entretenir et toujours disponible : la volte étoilée. Les municipalités se sont bien
mobilisées pour diminuer limpact lumineux de [I'éclairage public. Nous devons
maintenant accompagner les entreprises, les commerces et les particuliers afin de
réduire I'éclairage nocturne inutile.

e) Le vendredi 1° décembre 2023 a 10h : Décrochage de notre
exposition installée a la médiathéque de Pleurtuit

Présents : Michel M, Marie-Paule,

Aprés un mois d’exposition photographique a la médiathéque de Pleurtuit, une
nouvelle affectation prend notre relais des I'aprés-midi.

Notre exposition sera disponible dés 2024 avec de nouvelles photos, quelques
reproductions didactiques de la vision du monde au Moyen Age et aussi un peu
d’expérimentation ludique. Le codt forfaitaire pour un mois est de 200 € dont une journée
consacrée aux écoles et/ou colleges. Ce peut étre dans les médiathéques,
établissements scolaires ou autres... Nous vous remercions de transmettre I'information.



f) Le vendredi 1°" décembre 2023 a 20h : Soirée astronomie

Participation : Mathieu, Philippe, Catherine, Xavier, Nino, Sylvie, Michel M, Ervan,
Margot, Mathilde, Alain F, Eric R, Charles, Jean-Marc, Jean-Louis,

Souhaitons la bienvenue a Ervan, Margot et Mathilde. Remercions aussi Sylvie pour les
chocolats qui allaient trés bien avec le petit café offert par le club.

Linstallation des télescopes se fait avec la mise en station par le jeune Nino sous I'ceil
expert de Mathieu. La Lune est encore dans les arbres et donne une image originale.
Jupiter au Sud, joue avec les nuages et une trés forte humidité. Ce n’est cependant pas
optimum pour I'observation.

Décision a court terme d’une nouvelle animation tous les 15 jours :

Tous les quinze jours a 21h, nous proposerons désormais, dans les locaux du club a La
Lande du Tournay, un bref exposé ou une expérience sur un sujet qui sera abordé en 30
minutes maximum. Ce sujet sera animé par un membre ou non du club. La date et l'intitulé
seront communiqués au moins une a deux semaines a I'avance dans notre newsletter.
Chaque membre pourra proposer de faire ou d’inviter a faire un sujet, qui aura de prés ou
de loin un lien avec I'astronomie.

A la demande générale, cette nouvelle présentation sera inaugurée dés le vendredi 15
décembre 2023 a 21h00 par notre membre du club Philippe. Le theme du sujet
retenu :« I'hygiéne dans I'espace ».

Décision de pouvoir ou de devoir compléter désormais soi-méme le livret
d’émargement, puisque trés régulierement le scribe responsable ayant la téte dans les
étoiles, il y a eu des omissions (Jean-Louis, Xavier et autres...). De fait, chacun notera son
prénom afin de n’oublier personne. Les visiteurs seront enregistrés par nos soins.

Mise au point sur la machine a café « de compétition » : donnée au club par Philippe,
elle appartient a tout le monde. Trés simple d’utilisation elle fonctionne principalement
avec les grains a moudre. Il y a bien aussi la possibilité de prendre thé ou tisane avec la
bouilloire de notre Président.

g) Le dimanche 3 décembre 2023 a 11h : spectacle-brunch

Ce spectacle nommé « Les Silencieuses » a été joué dans la salle dédiée a nos
réunions hebdomadaires. Pourquoi compte-t-on si peu de poésies érotiques écrites par
des femmes avant la fin du XX*™ siécle ? La disproportion dans les anthologies est
ahurissante.

Créé en 2014 il a été porté a la scene par Nicolas Raccah et Frédérique Alt-Touati
(chercheuse CNRS). Ce spectacle est joué dans des théatres, médiathéques, universités,
grandes écoles, lycées a partir de la classe de Premiére (la Compagnie Fatale Aubaine
est éligible au Pass Culture), entreprises, administrations, associations, librairies...

Ces poésies écrites par des femmes nous donnent I'occasion de rappeler maintenant
I'histoire de I'astrophysicienne britannique Jocelyn Bell Burnell dans la rubrique qui suit...



2) La rubrique de I'histoire de I’Astronomie : Les pulsars

Avec Jocelyn Bell Burnell, c’est I'inégalité homme-femme qui se
vérifie en effet dans I'astronomie ou nous avons la un exemple
contemporain. « A la force du poignet » elle découvre en effet les
pulsars en 1967. Mais en 1974, le Prix Nobel ne lui est pas attribué,
il est attribué a son directeur de thése, déclenchant une vive
polémique. Pourquoi ? Parce qu’elle n’est qu’'une simple étudiante
et qui plus est c’est une femme.

Il lui faudra attendre plus de cinquante ans pour étre enfin un
peu récompensee de l'extraordinaire découverte des pulsars.
Jocelyn Bell Burnell a ceuvré a soutenir et élever les femmes ou les
minorités dans le monde scientifique en leur remettant son prix de 3 millions de dollars.
Sa vie est un exemple extraordinaire de résilience. Son apport a l'astronomie et a
I'astrophysique reste considérable...

3) La rubrique photo de nos adhérents :
Merci a Petitjean (Yannick)

Echanges de commentaires pris sur le
vif: Hello. En raison dune météo
catastrophique, retour a mes premiers
amours. Petit Astro dessin d’apres une
photo internet du golf des iris. Un de mes
paysages
lunaires

préférés.

Et en voila
un de mon
fiston  qui
ne sait plus
trop de quel
cratere |l
s’agit ?

Rosemonde

Whouuo ! c'est beau ! Je reconnais bien le golf. c'est une des rares zones que j'ai longuement observé.

Ou as-tu appris a dessiner comme ¢a ?

C’est Laurent Oumar qui m’a donné envie de m’y mettre. Sa chaine c’est « astronomie a la lunette ». Il explique tout bien les
techniques.

Rosemonde

Je vois, j'avais acheté un bloc de papier noir aprés avoir regardé une de ses vidéos. Ne I'ai toujours pas utilisé.

NDLR : Tel pere tel fils, c’est une trés bonne école que de dessiner d’apreés des photos et mieux encore a ’oculaire
du télescope ou de la lunette, voire des jumelles. Les premiers astronomes pratiquaient ainsi.



4) La rubrique de I'anecdote médicale du 1er vendredi du mois :
- L’hygiéne dans I'’espace, mais comment font-ils dans I'ISS? -

La gravité zéro : C’est 'apesanteur qui fait en sorte que tous les fluides se répartissent
uniformément autour du corps. Les reins vont détecter alors ce mouvement de fluides et une
réaction physiologique obligera les humains a se soulager dans les deux heures suivant leur
départ de la Terre. La gestion de I'hygieéne se complique du fait que I'expulsion des fluides
externes ne se fait pas facilement par l'absence de gravité. Et qu’aussi la tension
superficielle de surface (revoir la newsletter N°57) retient a la peau les liquides sortis...

Peut on prévenir les difficultés ?
Oui, on peut agir avant le lancement de la navette spatiale qui peut étre retardé de plusieurs

heures en position bloquée et bien sir sans toilette accessible. Pour aider a réduire le besoin
impérieux de déféquer dans I'espace, les astronautes nettoient donc leurs intestins et suivent
un régime pauvre en résidus. C’est a dire sans fibre. Une diéte est conseillée. Un systéme de
couches est aussi prévu pour les accidents.

Comment font les astronautes pour uriner
dans I'lISS? Un collecteur personnel de la
forme d’un entonnoir est relié a une pompe .
L'astronaute masculin urine directement dans
I'entonnoir avec un éloignement optimum de 5
a 7 cm. : l'urine sera ensuite recyclée et
deviendra de 'eau a boire

Comment font les astronautes pour
collecter les matiéres fécales dans I'ISS ?
Le diamétre habituel de la cuvette des toilettes
sur terre est de 30 a 40 cm. C’est beaucoup
trop grand pour éviter des fuites dans |
'habitacle : Ici il mesure 10 cmet Il est = -
conseillé de se servir des sangles et de la |
ceinture de sécurité pour éviter de dériver, .__ 1
méme assis sur le petit siege aménagé au- ==
dessus du conteneur, lui aussi équipé d'une
pompe. Puisqu’en fait personne ne s'assoit
vraiment a I'horizontale en apesanteur...

Lors de sa préparation, le spationaute doit
s’entrainer avec un simulateur “a viser
droit” grace a une caméra, car le trou des
WC est “extrémement étroit”. A noter qu’un
rétroviseur” permet d’ observer et d’éviter les
“échappées”

(Toilettes de la Station Spatiale Internationale)

Pour I'anecdote, I'une des premiéres interventions de Thomas Pesquet apres son arrivée a
bord de la Station spatiale fut de réparer les toilettes (colt initial de 20 millions de dollars) avec
sa collégue Peggy Whitson.


https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/nasa-portail-orbite-circumlunaire-gateway-lop-g-18302/
https://www.futura-sciences.com/sciences/actualites/sortie-extravehiculaire-iss-sortie-thomas-pesquet-espace-fut-grand-succes-65835/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/univers-impesanteur-510/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astronaute
https://fr.wikipedia.org/wiki/Terre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rein
https://fr.wikipedia.org/wiki/Impesanteur

Mais ensuite, que deviennent les excreta ?

Excreta : nom masculin pluriel issu du latin (Pas de S!). C’est 'ensemble des substances
rejetées par 'organisme : urines, matiéres fécales, sueur, bile, gaz carbonique...

Quand le conteneur est rempli, c'est-a-dire a peu preés tous les 10 jours pour une équipe de trois
personnes , il rejoint ensuite d'autres déchets du quotidien. L'exposition au vide tue les bactéries
et élimine les odeurs. Les résidus seront ou non évacués dans l'espace. L’incinération de ces
déchets se faisant alors lorsque ceux-ci pénétreront dans la haute atmosphere terrestre.

Y a t’il un intérét a transporter les déjections sur terre ? Combinaison d’évasion d’équipage
Oui bien sar, ramener sur Terre des échantillons d'urine, de avancée

matiéres fécales et de vomissements permet d'étudier ma
I'équilibre du calcium du squelette des astronautes.

Et si probléeme digestif lors d’une sortie extravéhiculaire ?

L'Agence spatiale américaine a fait appel a l'ingéniosité des

citoyens terrestres. Lancé en novembre 2016, le Space

Poop Challenge (traduction littérale en francais « concours

du caca dans l'espace ») a recueilli en trois mois plus de |
20.000 participations ! Trois concepts ont retenu l'attention x
de la Nasa. La moitié des 30.000 dollars de récompense est
allée a Thatcher Cardon, médecin dans I'Air Force, pour
son MACES Perineal Access & Toileting System (M-
PATS). Son systeme prévoit une ouverture, une sorte de sas,
au niveau du périnée pour que les astronautes puissent
interchanger leurs couches. - Derriere cette ouverture, il y
aurait un sas rapide dans lequel plusieurs objets, en
particulier les couches, pourraient étre gonflés ou dégonflés

a l'intérieur de la combinaison - _a stronaute portant la combinaison ACES
avant le lancement de la mission STS-130
Mais comment font les astronautes pour se laver ? Type Combinaison IVA pieine

pression

L'eau est précieuse et doit étre économisée en utilisant
chaque fois les plus faibles quantités. Avec la gravité, I'eau
flotte dans la piece. |l faut s’en saisir et 'appliquer sur les
parties du corps que I'on souhaite laver. Il est aussi possible

Fabricant Compagnie David Clark!'!

Pression de 24 kPa (3,5 psi)["!
service

) . . . .. . Masse 42 kg (92 livres)[ !
d’appliquer le liquide directement a méme la peau, il est alors o ,
. . . - Maintien de la 10 minutes!']
retenu par la tension superficielle. Il suffit ensuite de frotter. vig
L'eau utilisée pour rincer est ensuite récupérée dans des v e Modile 31084 de 'USAFTY
serviettes qui seront mises a sécher devant une grille de Dérivés Constellation Space Sul
ventilation pour étre a nouveau transformée en eau potable. Systeme de survie de
I'équipage Qrion
(Sources Nasa, Wikipédia, Futura, La voix du Nord...) i e e s

(Ci dessus la combinaison en 2010)

Quelle est la particularité de la fin de brossage de dents chez les astronautes ?
Quel est le danger du rasage de barbe chez les astronautes ?

Que font de particulier les astronautes pour manger ?

Les femmes astronautes ont-elles leurs régles dans I’espace ?

Faut il récupérer I'’eau de la sueur ?

Quel est le gros progreés régent de la gestion de I’eau dans I’espace ?

- Toutes ces questions seront abordées lors de I’exposé du 15 décembre 2023 a 21 h -


https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/organe-perinee-6139/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-air-4452/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/botanique-cardon-19940/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Calcium
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/climatologie-atmosphere-850/

4) Rubrique « a noter sur votre agenda » :

a) Exposition de photos a partir du 16 décembre 2023 : Les Glandins
s’exposeront au 6 rue de I’Eglise a Saint Carné 22100

[ i
AR ‘

L

« Les fées n'existent pas !!! Et pourtant, ce soir avec les enfants, voila ce que nous avons
photographié.. Réve ou réalité ? non, non, ce n'est pas truqué.

Dans le village de Saint Carné, elles existent bel et bien. Si vous aussi, vous voulez les observer
et comme nous les photographier, il faudra bien étre prét au moment du soleil couchant car ce
sont vraiment de superbes instants et de trés courts moments... »

b) Le vendredi 15 décembre 2023 a 21h : Exposé sur « I’hygiéne dans I’espace » a
La Lande du Tournay en 30 mn par Philippe

A propos de curiosités et de progrés dans I'hygiéne lors des vols habités dans I'espace

5) Le rappel de guelques liens utiles :

- Le lien d’accés par mail au club d’astronomie de Dinan Evran :
www.dinan-astronomie.fr/?Contact

- Le lien d’accés a la simulation d’impacts des astéroides :
https://neal.fun/asteroid-launcher/

- Le lien d’accés a la comparaison des satellites en orbite :
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/

Comparison_satellite _navigation orbits.svqg

- Le lien d’accés aux pendules horloges de Marcel Betrisey :
https://www.betrisey.ch/leon

- Le lien d’accés vers le film documentaire et court métrage sur la pollution lumineuse :
https://www.ou-sont-passees-les-lucioles-le-film.fr/materiel

- Le lien d’acceés vers les glyphosates :
https:/pig.log.bzh/2023/10/16/communique-de-la-campagne-qglyphosate-france/

- Le lien d’acceés au logiciel Stellarium :
https://stellarium.fr/

- Le lien d’accés pour fabriquer une fusée :
https://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-unefuseea-eau



https://www.planete-sciences.org/espace/Fusee-a-eau/Construire-unefuseea-eau
https://stellarium.fr/
https://pig.log.bzh/2023/10/16/communique-de-la-campagne-glyphosate-france/
https://www.ou-sont-passees-les-lucioles-le/
https://www.betrisey.ch/leon
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Comparison_satellite_navigation_orbits.svg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Comparison_satellite_navigation_orbits.svg
https://neal.fun/asteroid-launcher/

6) La rubrique « ils nous écrivent » :

« Bonjour,

Serait-il possible de recevoir votre newsletter dont j'ai recu un exemplaire par un membre de
I'UTL de st Malo?

Je fais partie du cercle d'astronomie de Boulogne Billancourt et je suis trés impressionné
par toutes vos activités.

Je vous en remercie par avance. »

Henri G.

7) Les éphémérides de la semaine du 5 au 12 décembre 2023 :

déc. 2023 05:49 T.U. dernier quartier de Lune

déc. 2023 18:59 Maximum de I'étoile variable éta de I'Aigle

déc. 2023 10:38 Pluie d’étoiles filantes : Monocérotides

déc. 2023 20:57 Maximum de I'étoile variable delta de Céphée
déc. 2023 05:02 Maximum de I'étoile variable zéta des Gémeaux

N © O o,

8) Les sujets qui vous attendent la semaine prochaine:

Mise au point sur les dangers des lasers utilisés en astronomie
La responsabilité de la sécurité dans le cas d'un accident avec un laser vert
Des nouveautés sur le pendule de Foucault

« Kenavo, A-benn ar sizhun all »

L'équipe rédactionnelle du club d’astronomie de Dinan Evran

Vous recevez cette newsletter parce que vous étes concernés par la préservation de I'environnement...

Pour s’abonner ou se désabonner, par mail a dinan22.astronomie@gmail.com


mailto:dinan22.astronomie@gmail.com
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